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PABOYASA NPOrPAMMA YYEEHOW OUCLUMIINHBI

651.B.13 'pyHTOBEOEHME

1. Koa n HaumeHoBaHue HanpaBneHus noarotoBku: 05.03.01 «"eonormna»

2. Mpodcdunb NoAroToBKU:  MOUCKU, pasBedka NoA3eMHbIX BO4 U UHXEHEepPHO-reornornyeckme
N3bICKaHUS

3. KBanudumkauma BbInycKHUKA: Oakanasp

4. dopma obyyeHus: o4Has

5. Kachenpa, oTBevarowlan 3a peanmsauunio AUCLUMNIIUHbBI: kadpegpa ruaporeonoruu,

NHXXEHEPHOW reonormm u reoakonormm

6. CocTtaBuTenu nporpamMmmbi: Kypunosuy AHgpen 3ayapaoBuy, K. r.-M. H., OOLEHT

7. PekomeHaoBaHa: Hay4YHO-METOAMYECKMM COBETOM reoriorm4eckoro dakynbTeTa,
npotokon Ne 5 ot 15.04.2022

8. YueOHbIN roa: 2024 - 2025 CemecTtp(bl): 5



9. Llenn n 3apaum y4yeb6HOM ANCLUNNUHDI

Llernbro oceoeHust y4ebHOU OucyurniuHbl Se1emcs:

- nonydyeHue bakanagpaMu meopemuyYyeckux 3HaHud o obwum u creyuanbHbIM
pasdenam 2pyHmMoeedeHusi, MemoOosio2uu amou HayKu;

- fofy4eHue 3HaHuli 0 Memoodax rnpakmu4yeckoz2o orpedernieHuUsi rnokasamersel ceolcme
pasnuYHbIX 2pPyHMOS.

3adaqu y4yebHoU OucyunuHsbl:

- OUEHKa efusiHUsi cocmaea U CmpOoeHUs 2pyHIMOo8 Ha UX eaxkHelwue ceolicmea;

- u3y4yeHue ocobeHHocmel hopMupo8aHUS U 83aUMOCBA3U okazamerel ¢husuyecKux,
PU3UKO-MeXaHUYEeCKUX U (hU3UKO-XUMUYECKUX c8OUICM8 2pyHMO8;

- U3y4yeHue cyuecmayrouwux Krnaccugukayul epyHmos;

- u3y4deHUe mMemo0oe oripedesieHUl ¢husu4ecKux ceolicme 2pyHmos.

10. MecTo yye6HOM ACUMNNUHBI B CcTPyKType OMOIT:

bnok b1, auncumnnuHa BapuaTUBHOM 4acTu, PopMMpPyeEMON yvacTHUKamMu obpasoBaTenbHbIX
OTHOWweEeHuNn. TpeboBaHMe K BXOOHbIM 3HAHWUSIM, YMEHWSM M HaBblkaM MO AUCLMNIANHAM:
OakanaBpbl [OOMKHbI Ob6nagaTb 3HaHMAMM ©GasoBbix aucumnnuH  («Obwasa reonorusy,
«JluTonornsi») n  OUCUUNIIMH  UHXEHepHOo-reonornyeckoro uukna («OCHOBbI WHXEHEePHOM
reonornny). ucunnnuHa npegectsyeT TakMM Kypcam UHXKEHEPHO-reosiorMyeckoro Lmkra Kak
«leokpuonorusa», «WHXeHepHO-reonormyeckne uabickaHus», «VIHXeHepHasi reoguHammkay,
«MeToabl MHXEHEePHO-reonorMyecknx M reokKpuoriormyecknx uccnenoBaHuny, «WHxeHepHas
reonornss MeCTOpPOXAEHWU MOSE3HbIX UCKoMaeMbIxy, «VHXeHepHasa reonorus HedTerasoBbliX
MECTOPOXAEHUNY, « TeXHNnYeckass Mennopaumns rpyHToBY.

11. MnaHupyemble pe3ynbTaTbl 00y4YeHMs NO AUCLMNNUHE (3HAHUSA, YMEHUSl, HaBbIKK),
COOTHEeCEHHble C MNaHupyeMbiMU pe3ynbTaTaMM OCBOEHMS obpa3oBaTeribHOM
nporpamMmbl (KOMNETEHLUAMM) U UHAUKATOPaMUN UX JOCTMKEHUS:

Kog HassaHue Kog(bl) NuamkaTtop(bl) lMnaHupyemble pe3ynbTaTbl 06y4eHus
KOMNeTeHL MK
[1K-2 CrnocobeH K 2.1 Bnadeem 3HaTb: MeToAbl MOMEBbIX W KaMeparbHbIX
oyeHusame memodamu WHXEHEPHO-reonorm4yeckmnx nuccrnegoBaHunm,
2udpozeosiocuqeck rorneebix U TeopeTMyeckMe M METOLOSTOTMYECKNE OCHOBbI
ue U UHXeHEepHo- KamepasibHbIX rpyHTOBeAeHus1, 6a30Bble OCHOBbI €CTECTBEHHbIX
eeorioeuyvecKkue 2ulpoe2eosioeu4ecK | Hayk ONnd  OUEHKM UHXEHEePHO-reorormyeckmx
ycriosus 0n1s UX U UHXXEeHEepHO- yCnoBuM
pasnuyHbIx eudos 2e05102u4ecKUX YmeTb: knaccudumumpoBaTb T[PYHTbl, COrMacHo
Xo3stcmeeHHoU uccnedosaHull, FOCT 25100-2011, npoBoguTb rpadoU4eckyto
dessmenibHoCcMU memodamu 06paboTky W wuHTepnpeTaumio nabopaTopHbIX
nabopamopHbIx OaHHbIX  C  MCMONb30BaHUEM umncpoBbIX
ucrnsimaHud yctpowncts (MK u gp.), oHnanH-cepsucos (Googl-
2pyHmMos u AokymeHTel, Canva, Moodl wn gp.), naketa
Xumuyeckux nporpamm (Microsoft Office)
aHasnu3o8 Bnagetsb: COBPEMEHHbBIMYU mMeTogamm
o03eMHbIx 800 nabopaTopHOro  onpefeneHus  rnokasaTtenemn
PU3NYECKMX, (PUNKO-XUMUYECKUX U  DUSUKO-
MEexaHW4YeCcKMX CBOWCTB [PYHTOB, a Takke
crnocobamu CTaTUCTNYECKON 0bpaboTku
PaKTU4ECKUX AaHHbIX

12. O6bemM gucumUnuHbI B 3a4eTHbIX eaMHuuax/vyac. — 3 /108

dopMa NpoMeXyTOUYHOM aTTecTauum - 3a4eT

13. TpyaoemMkocTb NO BMAam y4ye6Hon paboTbl




TpyaoeMKkocTb
Bug yuebHowm paboThl Bcero o cemecTpam
Ne 5
AyaNTOpHbIE 3aHATUSA 68 68
nekyum 34 34
B TOM yucre: npakTunyeckue
nabopartopHble 34 34
CamocTtoaTensHaga pabota 40 40
B TOM 4ymcrne: KypcoBas paboTa (NpoekT)
dopma npomMexyTouHOM aTTecTaumnm 0 0
(sk3ameH — 36 Yac., 3a4em 0 yac.)
WToro: 108 108

13.1. CopepxaHme AUCLUMITNHDI

Ne n/n

HanmeHoBaHue
pasgena gucumnivHbI

CopeprkaHune pasgena UCUUNIUHBI

Peanusauus
pasgena
OUCLIUMNINHBI C
NOMOLLbIO
OHnaunH-Kypca,
AYMK

1. Jlekuum

11

BeegeHnue.
XapaktepucTtuka
rPyHTOBEAEHMUS KaK
OJHOW N3 OCHOBHbIX
YacTen UHXeHepHOM
reonoruu.

[eonornyeckass AOedATeNnbHOCTb Jl0Aen U UHXeHepHas
reonoruns. OnpegeneHne NoHATUS "reonornveckas cpeaga”.
BosHuKkHOBEHME n passuTue rpyHTOBEAEHMS.
OnpepeneHne NOHATUSA TepMUHa "rpyHT".
MeToponornyeckas ocHoBa rpyHToBeaeHus. [pobnembl u
3adayn TPYHTOBEOEHUS B pPELUEHUN TEeO3KOITOrMYECKMX
npo6nem. CBA3b rPyHTOBEAEHUS C APYTMMU HAayKamu.

'pyHTOBEAEHNE

1.2

TBepaas koMnoHeHTa
rpyHTa.

MoapaspeneHne TBepOooOW  KOMMOHEHTbl  rpyHTa no
MUHepanbHOMy cocTaBy. MuHepanbl knacca nepBUYHbIX
CUNNKaTOB U UX CTpoeHue. 3aBUCUMOCTb CBOWCTB
NEepBUYHBIX CUNMMKATOB OT MX COCTaBa W CTPOEHMS.
MuHucTble MyHepanbl. COBpeEMEHHbIE NMPEeACTaBNEHUS O
FMUHUCTBIX  MUHepanax. Knaccudwmkaumst  rMUHUCTBIX
MUHeparnoB. CTpoeHMe [MMHUCTLIX MUHepanoB (Kaomnu-
HUTA, MOHTMOPWUNIIOHUTA, FMAPOCNINA, XMOpPUTOB WM Ap.).
dunsunyeckne CBOMCTBA MMUHUCTBIX MUHepanoB. [lpocTbie
conu (ranmoungpl, cynbgatbl, KapOoHaTbl), UX CTPOEHUE.
3aBMCMMOCTb CBOWCTB MPOCTbIX COMen OT MX cocTaBa M
CTPOEHMS. OpraHun4yeckoe BELLEeCTBO "
OpraHoOMUHepanbHble KOMMMEKChI.

pyHTOBELEHUNE

13

CTpoeHue rpyHTOoB.

CrtpykTypa n TekcTypa TPYHTOB. Pa3swmep,
mMopcpornornyeckne 0ocobeHHOCTM U KONUYECTBEHHbIE
COOTHOLLUEHMS 3IEMEHTOB TBEPOOW KOMMOHEHTbI FPYHTOB.
O6ocHoBaHMe rpaHuL;: MMUHUCTON, MblIeBaTOM, NecCYaHoOM
n rpaBUNHON dpakumn. Knaccudukaumm
rpaHyriOMeTPUYECKNX KOMMOHEHTOB. [paHynomeTpuye-
CKUN n MUKpOarperaTHbIn cocTaB FPYHTOB.
paHynomeTpuyeckme knaccndukaLlmm rpyHToB.

pyHTOBEAEHUE

1.4

Xngkas KoMnoHeHTa
TPYHTOB.

Knaccudpmkauma sngoB Boabl B rpyHTax. Boga B dopme
napa. Ces3aHHas BOAa: NMPOYHOCBSI3aHHas n
cnabocBsizaHHasi. CBoWcTBa CBSA3aHHOW BOAbl. [NoHATUE O
rMMrPOCKONMMYECKONW, MaKCMMasibHOWM  MMrPOCKONUYECKOMN,
MOJIEKYMNSIPDHOW M KanunnsipHOW  BIaXHOCTU TPYHTOB.
CeobogHas Boga. EctecTBeHHas BNaXHOCTbL FPYHTOB U ee
BMNMSIHNE HA NX CBONCTBA.

pyHTOBELEHUNE

15

["a3oBass KOMMNOHEHTA
rPYHTOB.

CocTaB rasoB B rpyHTax. CoOCTOsiHME ra3oB B rpyHTax.
[asbl B cBOGOAHOM, 3alleMreHHOM U agcopbupoBaHHOM
COCTOSHUM. AKueas KOMMOHEeHTa TPYHTOB.
MuKpoopraH1ambl B rpyHTax.

pyHTOBEAEHME

1.6

"PYHT Kak
MHOFOKOMMOHEHTHas
cucTema.

O6wmre noHATMA O CTPYKType W TeKCType rpYyHTOB.
B3saumogenctene KomnoHeHT rpyHTa. O6pasoBaHue
KONMOUAHbLIX MWULEnn npv B3avMOAENCTBMM Yactul C

pyHTOBEEHUNE




Bogon. OOMeHHble KaTMOHbl B TrpyHTax. MexaHnsm
KaTMOHHOro obmeHa. CocTtaB OOMEHHbIX KaTMOHOB B
rpyHTax. 3aBUCUMOCTb COAEPXKaHWUsi CBsi3aHHOW BOAbl B
rPyHTax oT coctaBa 0OMeHHbIX KaTMOHOB. BnnsiHue cocta-
Ba OOMEHHbIX KaTMOHOB Ha W3MEHEHWEe Makpo MU
MUKPOCTPYKTYpbl TPYHTOB. CTPYKTYpHbIE CBA3U B IPyHTax.
CTPYKTYpHbIE CBSI3N U UX BNUSIHWE HA CTPYKTYPY FPYHTOB.
XvMndyeckume, MOeKynsipHble, MOHHO-3MEeKTpoCTaTUuYecKue
CBsi3n B rpyHTax. CBA3b MarHUTHOIO Xapaktepa W CBSA3b
Npv BO3HWKHOBEHWNN 3apsSA0B HA KOHTaKTax MUHeparbHbIX
yacTull,.

1.7

dusnyeckne cBoncTea
rPYHTOB.

BnaxHocTb  rpyHTOB. [INOTHOCTL cKkeneTa  rpyHTa.
lMnoTHOoCTb cKkeneTa BbICylWWEHHOro rpyHTa. Pacuyer
MOPUCTOCTN rPyHTa, KO3(ULMEHT NOPUCTOCTU. PaKTOpbI,
onpegensoowme 9TM  CBOWCTBA.  Tennogusnyeckue
CBOWCTBA TFPYyHTOB. TenmnoemMKocTb, TEMnfonpoBOAHOCTb,
TemMnepaTyponpoBOANMOCTb, TEPMUYECKOE pacLUMpeHne U
MOPO30CTOMKOCTb TPYHTOB. JmneKkTpuyeckme CBOMCTBA
rPYHTOB. OneKTpOonpPOBOAHOCTb, AnaneKTpuyeckas
NPOHULAeMOoCTb rpyHTOB. MarHuTHbIe cBoncTBa. PakTopsl,
onpegenstowue Tennodusnyeckme CBONCTBa.

pyHTOBEEHUNE

1.8

DU3MKO-XMUYECKMe
CBOWCTBA rPyHTOB.

PactBopumocTe  rpyHTOB.  KopposumHble  cBOMCTBa
FPYHTOB.  ONEKTPOKMHETUYecKMe U OCMOTUYECKUE
CBOWCTBA T[PYHTOB. OMEKTPOKMHETUYECKUA noTeHuunan.
OneKTpooCMOTUYECKOE [ABMXEHWe BOAbl B  [PyHTax.
Ounddpysns n ocmoc B rpyHTax.

AOcopbunOHHbIE CBONCTBA OUCNEPCHbLIX PYHTOB. Buabl
agcopbuMoHHOM  cnocoBHOCTU TpyHTOB. MexaHudeckas,
dusmyeckas nornoTuTenbHass CrnocoBHOCTb  PYHTOB,
PU3NKo-xmmMmyeckass OOMEHHasl CMOCOOHOCTb TPYHTOB.
lMoHATMEe O  norrowawwem  KOMMNMeKce  rpyHTOB.
Xummndeckas, BGuonornyeckas nornoTuTensHas
cnocobHocTb rpyHTOB. [lpakTuyeckoe MCNoOnb3oBaHWe
NornoTUTENbLHOM U OBMEHHOWN CMOCOBHOCTU IPYHTOB.

pyHTOBEAEHMNE

1.9

DdU3NKO-XMMmnYeckume
CBOWCTBA FPYHTOB.

JlunkocTtb rpyHTOB. [loKasaTtenM M OCHOBHblE (akTopbl,
onpedenslowne  NUNKOCTb  rpyHTOB.  [nactuyHocTb
rpyHToB. [lpupoga nnNacTMYHOCTM rPYHTOB. dDakTopsl,
BRAvsoLwme Ha NNacTUYHOCTb. MpakTnyeckoe
ncrnonb3oBaHWe Moka3aTenen MnacTUYHOCTM TPYHTOB.
HabyxaemocTb rpyHTOB. NMpnpoaa HabyxaemMocTu rpyHTOB.
OcHoBHble hakTopbl M noka3atenn HabyxaemocTu
FPYHTOB. YCadO4YHOCTb PYHTOB. XapakTepucTuka ycagku
rpyHToB. ®dakTtopbl BAMAOWME Ha ycaaky T[PYHTOB.
MokasaTtenu. KanunnsapHble CBOWCTBA rPYHTOB.
KanunnspHoe nogHaTve BoAbl B rpyHTax. KanunnspHas
CBSA3HOCTb rPYHTOB. BogonpoyHOCTbL rpyHTOB. [apameTpsbl
pa3MOKaeMOCTH rPYHTOB.

pyHTOBEAEHUE

1.10

NHxeHepHo-
reorniormnyeckasi oueHka
PUINKO-XMMUYECKNX
CBOWCTB IPYHTOB.

B3aMmocBSA3M ¥ 3aBUCUMOCTU MexXay CTPYKTypou U
PU3NKO-XUMUYECKUMI CBOWCTBaMM rPYHTOB.
Wcnonb3oBaHve  OU3MKO-XMMUYECKUX  XapaKTepuUCTUK
FPYHTOB ONA  NPOrHO3a  3KOMOrMYECKUX  U3MEHEHWN
reonorm4eckon cpeasl.

pyHTOBELEHUNE

1.11

Dur3MKo-MeXaHNYeCcKue
CBOWCTBA rPyHTOB.

OcHoBHble noHATUA. OnpepeneHus. [edopmaunoHHble
CBOWCTBa [rpyHTOB. Buabl pedopmaumin B rpyHTax.
MpuMpooa MEXaHW4YecKMX HanpskeHWn B TPyHTaXx,
nokasatenu. lNoHATME O KOMMpeccum (CXKMMaeMOoCTU) U
KoHconuaauum (cxaTum) rpyHToB.

pyHTOBELEHUNE

1.12

[edopMalnoHHbIe
CBOWCTBA CKarnbHbIX
rPYHTOB.

OcHoBHble hakTopbl onpegensiowme aedopMaLNoHHbIE
CBOMCTBA CKamnbHbIX FPYHTOB. PacueTHbie n HOpMaTuUBHbIE
nokasartenu. [ecdopMaunoHHble CBOWCTBA [OUCMEPCHbIX
rpyHToB. [lpupoga CXMMaeMOCTW HECBSA3HbIX [PYHTOB,
OCHOBHble dhakTopbl, NokasaTtenu. lNpupoga cKMMaemocTun
FMUHUCTBIX rPYHTOB. OCHOBHbIE (DaKTOPbI, MOKasaTenu.

pyHTOBEOEHUE




lNpocago4yHble cBOMCTBA neccoBbiX rpyHTOB. lMpupoga w
dakTopbl  (POPMMPOBaHUSA  NPOCAOYHOCTU  JIECCOBbIX
FPYHTOB. lNokasaTenu. OLLeHKa BITNAHNA NpPO-CaAO0YHbIX
CBOWCTB rPYHTOB Ha re03KoIorm4eckyto 00CTaHOBKY.

1.13 MpoyHoCTHbIE cBOMcTBa | OnpeneneHus, nokasatenn. ConpoTuBneHue TrpyHTOB | [pyHTOBeAeHME
rPYHTOB. OLHOOCHOMY CXaTuto u paspbiBy. Buabl paspyleHus
rpyHTOB. MNpupoga u akTopbl CONPOTMBIIEHMS CKaslbHBbIX,
AucnepcHbIX rPyHTOB OQHOOCHOMY cxaTuio.
ConpoTtueneHne rpyHToB caeury. [pupopga, dakTopsl,
rnokasartenu NpoYHOCTM TPYHTOB Ha caur. OcobeHHOCTM
GOpMUPOBAHUSA  MPOYHOCTHBIX  CBOMCTB  CKallbHbIX,
necyaHblX W FMMUHUCTBLIX TPYHTOB. MeToabl onpegeneHus,
pacyeToB WM OLEHOK NPOYHOCTU FPYHTOB Ha cABWUr. Yron
€CTECTBEHHOI0 0TKOCa M DaKTopbl ero onpegensowme.
1.14 Peonornyeckune ObbemHas nonsydectb. [loHATME O KoHconupauun | [pyHTOBeAeHMe
CBOWNCTBA rPYHTOB. (cxkatumn) rpyHToB. [lpupoga, cTaguu, nokasatenu
KoHconmupauun rpyHToB. [loHsTME O  penakcauuu
HanNpsHbKeHUN U ANUTENbHOW MPOYHOCTH.
1.15 Buapbl knaccudmkaumi MpuHUMNBI NocTpoeHus oblen knaccudukauum rpyHToB. | FpyHTOBEAEHUE
rpyHTAa. Obwas knaccudpmkauma rpyHTOB. BbigeneHue knaccos,
roynn, TUNoB M  BWAOB  [pyHTa.  BblgeneHue
pPa3HOBMAHOCTEN TPyHTa MO YaCTHbIM KracCuUUKaLmsM.
Knaccudwmkaums rpyHtoe no [TOCT  25100-2011.
HopmaTtuBHble 1 pacyeTHbIe NokasaTenu.
1.16 BblaeneHne MoHaTne o rpyHTOBOM Maccuse. [lopsgok maccusa. | pyHTOBeaeHue
WHXXEHEepHO- VIHXeHEpPHO-TeoNorMyeckMin  aNemMeHT U pacyeTHbIN
reoniorm4ecknx rPYHTOBbIA  3nemeHT. [lpuHUMNbI  NpeaBapuUTENbHOMO
3N1EMEHTOB BblOeneHns WHXXEHEPHO-Te0NOrMMYecknx  3N1EMEHTOB.
Cratnctnyeckass 006paboTka [OaHHbIX JlabopaTopHbIX
aHanu3oB. YacTHble, HOpMaTMBHbIE U  pacyeTHble
3Ha4yeHUs nokasaTenen CBOWCTB TFPYHTOB. Bblumcnenune
koacpdpuumeHTa Bapmauun. OnpegenerHve koadduuneHTa
HageXHoCTu no rpyHTy. O6paboTka pe3ynbTaToB
COBUWIOBbIX UCMbITAHUA METOLOM HaUMEHbLUNX KBaApaToOB.
Cnocobbl onpegeneHus nokasaTternen CBOWCTB TPYHTOB.
JlabGopaTtopHble  uccnegoBaHus. [loneBble  ONbITHbIE
paboThbl. leodusnyeckue MeToAbl onpegeneHus
nokasaTerien CBONCTB FPYHTOB.
2. JlabopaTopHble 3aHATUS
BeepneHne. MogroToBka rpyHTa, cywka u pactupanue. OnpegeneHue | pyHTOBeaeHMe
Xapaktepuctuka NpUPOAHOM BNaXKHOCTU rPYHTOB TEPMOCTaTHbIM
21 rPyHTOBEAEHMA KaK cnocobom.
O[JHOW U3 OCHOBHbIX
yacTen UHXeHepPHOM
reonornu.
TBepaas KOMMOHeHTa MogrotoBka  rpyHTa, MpocemBaHWe  4Yepe3  cuTo | [pyHTOBEAEHMe
2.2 rpyHTa. anametpom 0,1 mm. OnpegeneHve rmMrpoCKONMYECcKon
BMNaXXHOCTU FPYHTOB TEPMOCTaATHBIM CMNOCOBOM.
23 CTpoeHue rpyHTOB. OnpegeneHue NOTHOCTH rPYHTOB mMeTodoMm | ['pyHTOBeAEeHME
' napaduHMpOBaHUS.
24 »Knakas komnoHeHTa OnpepeneHve NIOTHOCTN yacTuy, rpyHTa | [pyHTOBEOEHME
' rPYHTOB. NMKHOMETPUYECKUM CNOCOOOM
[[a3o0Basi KOMMOHEHTA paHynoMeTpunyecknii  COCTaB  MMWHUCTBLIX  FPYHTOB. | [pyHTOBEAeHMe
25 rPYHTOB. OnpegeneHne rpaHyrnoMeTpUYecKoro coctaBa MeToOOM
nMneTku.
"PyHT Kak paHynomMeTpunyeckMn  cocTaB  [fIMHUCTBLIX  [PYHTOB. | [pyHTOBEOEHUE
2.6 MHOTOKOMMOHEHTHas Npadmyeckas obpaboTka pesynbTaToB aHanM3a MeTogoMm
cucrtema. nMnNeTku.
dusmyeckne CBOMNCTBA [paHynomMeTpunyeckMn  coctaB  MIMHUCTBLIX  FPYHTOB. | [pyHTOBEOEHUE
2.7 rPYHTOB. OnpegeneHue rpaHyrioMeTpUYEeCKOro cocraBa
apeomeTp1M4EeCKUM CrnocoboMm.
28 DU3MKO-XMUYECKME paHynomMeTpu4eckMii  COCTaB  [MMHUCTLIX  TPYHTOB. | [pyHTOBEAEHME

CBOWCTBA TPYHTOB.

Mpaduyeckass  obpaboTka  pesynbTaToB  aHanusa




apeoMeTpPMYECKNM CNOCOBOM.
29 <DV|3£/|K0—XV|MML+eCKV|e OnpepeneHne NMHeNHOM n 06 bEMHONM ycaaku MUHUCTLIX | [pyHTOBeaeHme
CBOWCTBA rPYHTOB. rPYHTOB.
WHxxeHepHo- OnpepgeneHuve cteneHn HabyxaHus rMUHUCTBIX TPYHTOB MO | [pyHTOBEAEeHMEe
510 | reonoruyeckas oueHka obbemy, BbicoTe M Becy obpasua. [NoctpoeHne rpacmkos
HM3NKO-XMMNYECKNX N3MeHeHNs BbICOTbl 0Opas3La BO BpeMEHMU.
CBOWNCTB IPYHTOB.
211 d)mslAKo-MexaqueCKme OnpegeneHne  BepxHero W HWKHero  npegenos | [pyHTOBeAeHue
) CBOWCTBA rPYHTOB. nnactmyHocTn. PacyeTt uncna nnacTtuyHOCTH.
[edopMalnoHHbIe OnpegeneHne NUMKOCTU MIIUHUCTBIX TPYHTOB. pyHTOBEEHUNE
2.12 | cBOMWCTBA CKanbHbIX
rPYHTOB.
213 lMpoyHoCTHbIE cBONCTBa | WcnblTaHUA rpyHTa Ha cpes. 'pyHTOBEaEHUNE
rPYHTOB.
514 Peoi'lormqecme KoMnpeccnoHHble UcnbITaHus. pyHTOBEEHUE
CBOWCTBA rPyHTOB.
215 Buabl knaccudmkaumi OnpepeneHne oTHOCUTENBHOM AedopMaLMn NPOCaaKu. 'pyHTOBEAEHME
rpyHTa.
BbioeneHne OnpegeneHne HOpPMaTUBHbLIX MokKasaTenen CBOWCTB | [pyHTOBeaeHMe
216 | VIFKeHepHo- TPYHTOB MO  AdaHHbIM  NabopaTopHbIX  aHanmn3oB.
’ reonorn4yecknx CocTtaBneHue 3aknoyeHus.
3ITIEMEHTOB.
13.2. Tembl (pasgenbl) AUCUUNIUHBLI U BUAbI 3aHATUN
Buabl 3aHsTUIA (YacoB)
Ne HanmeHoBaHue pa3sgena
CamocTtonATernbHas
n/n ANCLMMIIUHBI Jlekumm MpakTnyeckme JlabopaTopHble paGoTa Bcero
BeeneHue. 2 2
XapakTtepuctuka
1. | rpyHTOBEAEHMSA KaK OOHON - 2 5
M3 OCHOBHbIX YacTen
WNHXXEHEPHOW reosiormu.
> Teepaas KOMMOHEHTA 2 - 2 2,5 6.5
rpyHTa. '
CTpoeHue rpyHTOoB. 2 - 2 2,5 6,5
4 »Kngkas kKomnoHeHTa 2 - 2 2,5 6,5
rPYHTOB.
5 ["azoBasd KOMMNOHEHTa 2 - 2 2,5 6,5
TPYHTOB.
[pyHT Kak 2 - 2 2,5 6,5
6. | MHOrOKOMMOHEHTHas
cuctema.
7 dusnyeckne ceoncTaa 2 - 2 2,5 6,5
rPYHTOB.
8 dursmKo-xmMmmnyeckme 2 - 2 2,5 6,5
CBOWCTBA rPYHTOB.
9 DUINKO-XMM4eckune 2 - 2 2,5 6,5
CBOWCTBA rPyHTOB.
WHxxeHepHo- 2 - 2 2,5 6,5
10,  reonornyeckas oueHka
" | PUNKO-XMMUYECKMX
CBOWCTB rPYHTOB.
11, cbmaymo—mexaquecme 2 - 2 2,5 6,5
CBOWCTBA rPYyHTOB.
NedopmaumoHHble 2 - 2 2,5 6,5
12. | cBOWMCTBA CKambHbIX
rPYHTOB.
13. [po4HOCTHLIE CBOMCTBA 2 - 2 2,5 6,5
rPYHTOB.
14. Peonornyeckue ceoncrtea 2 - 2 2,5 6,5
rPYHTOB.




15 Buabl knaccudumkaunn 2 - 2 2,5 6,5
' | rpyHTa.
BblaeneHune nHxeHepHo- 4 - 4 2,5 10,5
16. | reonorn4yeckmnx
3NEMEHTOB.

14. MeToaun4yeckune YKa3aHua ans 06yqaloumxc;| no oCBOeHU0 ANCUUNJINHDI.

[ns gaHHoOM OMCUMNIIMHBI UMEETCS 3NEKTPOHHBIV KYPC, rae pasMeLleHbl npe3eHTauum, CCbiiku
Ha nuTepaTtypy, BONPOCHI A1 CAMOKOHTPOMS, 3adaHna s TekyLlen attectaumnu.
Obyuatowmecs OOMKHbI MCNONb3oBaTh ONy6nukoBaHHbIE y4ebHO-MeToauyeckne nocobus no
Kypcy «[pyHTOBEOEHME» W COMPSIKEHHbIE C HUMM MaTepuanbl U3 MepeyHss OCHOBHOW U
AOMNONMHUTENBbHON nuTepaTypbl. [JONOMHUTENbHbIE PECYPCbl: SMEKTPOHHbIA YY4EBHbI KypC C
onepaTtuBHO O6GHOBNSieMOM WHGoOpMauuen wn  unpoBbiMM  pecypcamn  (SNEKTPOHHbIE
nporpaMmbl  KypCOB, 9fEKTPOHHblE BapuaHTbl Y4Y4eOHbIX MOcCoOBMA KN MEeTOLAMYECKUX
pekoMeHAauun, BapuaHTbl NPaKTUYECKUX 3afaHun, TUNEepCcCbifik Ha MHTEPHET-pecypcbl C
ObICTPbIM  OOCTYNOM, npe3eHTaumMm, [OCTyn K BHEWHUM BUAEO-pecypcaM B paMKax
3MEKTPOHHOM cpeabl M Ap.). B pamkax 9nekTpoHHoW y4ebHOM cpeabl peanuayeTtcs
WHTEPaKTUBHbIA BapuaHT ObLLEHNSI CO CTYAEHTaMN B peXNMeE OHManH (3NEeKTPOHHOEe 06yyeHune
N OUCTaHUMOHHblIe obpasoBaTenbHble TEXHOMNOrMU B SNEKTPOHHO-ObpasoBaTesibHOW cpede
YHUBepcuTeTa Ha nporpammMHon nnatgopme LMS Moodle).

15. lNepeyeHb OCHOBHOM WU [OOMOJSIHUTENILHOW FNUTEpaTypbl, PECYPCOB WHTEPHET,
Heo6Xx0AMMbIX AN OCBOEHUA AUCLUNNUHbI

a) OCHOBHasa nutepartypa:

Ne n/n NCTOYHMK
1. Tpogbumos B.T. pyHmoeedeHue: y4eb./ B.T. Tpogumos, B.A. Kopones, E.A. BosHeceHckuli u dp. -
M.: N30-e0 MI'Y, 2005. — 1024 c.
2. Kpamaperko B. B. pyHmosedeHue: y4yebHoe rnocobue / B. B. KpamapeHko. — Tomck: TI1Y, 2011.
—431c.
6) pononHUTEnNbHaA NUTepaTtypa:
Ne n/n MCTOYHUK

3. Cepzees E.M. NHxeHepHas eeonoeusi/ E.M. Cepzaees. - 130. 3-e, cmep. — Mockea : AnbsiHe, 2011
— 247 c.

4, 3uHiokos KO.M. YuebHas UHXeHepHO-2eoio02udecKasl npakmuka. Y4ebHo-memodu4yeckoe nocobue
/ KO.M.3uHrokos, H.A. KopabenbHukos, A.3. Kypunosuyd. BopoHex: Mis0amensckuli Oom BI'Y, 2019.
-68 c.

5. LAmumpuee B.B. Memodbi u kauecmeo nabopamopHo20 u3y4yeHusi epyHmos : y4ebHoe nocobue /
B.B. Imumpues, J1.A. Spe. — M.: KJY, 2008. — 542 c.

6. 3uHiokoe HO.M. [loneebie Memodbl UHXEHEePHO-2e0/102UYeCKUX uccriedogaHul. Y4ebHo-
memoduyeckoe nocobue / KO.M. 3uHiokos, H.A. KopabernbHukos, A.3. Kypunosu4y. BopoHex:
UN3damenbckul dom BI'Y, 2016. -70 c.

7. basa 3HaHul: M'udpozeonoausi, UHXXeHepHasi 2e05102usl, 2e03Koroeus. Bepcus.7.14. JluueH3UuoHHoe
coenaweHue NeSW85-38UZ-XWRE-1241 Ha nonb3o8aHue npozpamMmmHbIM rpodyKmom (KoMrnakm-
duck)

B) MH(DOPMALIMOHHbIE 3NEKTPOHHO-06pa3oBaTernbHble pecypchl (oduUManbHble Pecypchl MHTEPHET):

Ne n/n Pecypc
8. OEC "YHusepcumemckas bubnuomeka online" https.//biblioclub.ru
9. HayyHas anekmpoHHas bubnuomeka https://elibrary.ru/
10. BAnekmpoHHO-6ubniuomey4Has cucmema «KoHcynbmaHm cmydeHmay http://www.studmedlib.ru
11. AnekmpoHHO-6ubniuomey4Has cucmema_«JlaHby https://e.lanbook.com/
12. AnekmpoHHo-6ubniuomeyHas cucmema «PYKOHT» (UTC KoHmekcmywm) http://rucont.ru
13 317|¢Kmp0HHo-6u6nuomeqHaﬂ cucmema «HOpatmy https:/lib.vsu.ru/url.php ?url=http://www.biblio-
online.ru
14. SnekmpoHHbIl y4ebHbIl Kypc: [pyHmosedeHue - https://edu.vsu.ru/course/view.php?id=10843



https://lib.vsu.ru/documents/contract_els/els_student_cons_11.11.2019.pdf
https://lib.vsu.ru/url.php?url=http://www.studmedlib.ru
https://lib.vsu.ru/documents/contract_els/els_lan_26.02.2020.pdf
https://e.lanbook.com/
https://lib.vsu.ru/documents/contract_els/els_kontekstum_01.02.2018.pdf
https://lib.vsu.ru/url.php?url=http://rucont.ru

15 BecninamHbil HekoMMmepyecKull cripagoyHo-obpa3zosamersibHbIl rnopmar 0515 2e0/10208,
) cmydeHmos-2eorsio0208 http://www.geokniga.org/

16 BecnnamHbili Hekommepyeckul nopmaii ¢ Hay4YHo-nomnynspHoU u y4ebHou numepamypod no
' eeorsnoauu http.//www.jurassic.ru/amateur.htm

16. NepeyeHb y4eObHO-MeTOANYECKOrO obecneyYyeHus AnA CaMmoOCTOATENIbHOW PaboThbl

Ne n/n NcTouHuk
1. OCT 25100-2011. 'pyHmsi. Knaccugbukayus. M.: MHTKC, 2016.
2. 3uHtokos KO.M. MemoOdsi 2udpozeosioaudecKux U UHXXEeHepHO-2e0102udecKux uccriedosaHud.

Y4yebHo-memoduyeckoe rnocobue no cneyuasbHou npakmuke / KO.M.3uHwokos, C.I1. [NacmapHosa,
A.3. Kypunosu4. BopoHex: NsGamenbckul dom BI'Y, 2014. -54 c.

17. OOpa3oBaTenbHble TEXHOMOMMU, MUCMNOMb3yeMble MNpU peanusaumm Yy4ebHOM
AUCLUUNSINHBI, BKIIOYaA AUCTaHUMOHHble oOpa3oBaTtenbHble TexHonoruu (OOT,
aneKkTpoHHoe oby4yeHue (J0), cmewaHHOe 0Gy4YeHue):

Mporpamma Kypca peanuayeTcsa C NpUMMEHEHNEM ANCTAHLUMOHHbBIX TEXHOSTOTMIN (3NEKTPOHHOE
obyyeHne n gUCTaHUMOHHbIE 0Bpa3oBaTesibHbIE TEXHOMOMMN B 3NIEKTPOHHO-06pa3oBaTenbHON
cpefe yHMBepcuTeTa Ha nporpammHon nnatgopme LMS Moodle).

n lMporpammHoe obecneveHmne

1 | WinPro 8 RUS Upgrd OLP NL Acdmc

2 | OfficeSTD 2013 RUS OLP NL Acdmc

3 | HeucknountenbHble npaBa Ha MO Kaspersky Endpoint Security gnss 6musHeca - PaclumpeHHbIn
Russian Edition

4 | NporpaMMHasi cuctema gns obHapyXeHWst TEKCTOBbIX 3aMMCTBOBaHWA B Y4eOHbLIX M HayuYHbIX
paboTtax AHTUNNarnat.BY3

OdwmcHoe npunoxeHne AdobeReader

6 | OducHoe npunoxenue DjVuLibre+DjView

(6]

18. MaTepunanbHO-TEXHNYECKOE obecneyeHne AUCLMUNIINHDI:

YyebHasa ayautopus (4ns NpoBeOeHUs 3aHATUIN NEKLMOHHOMo Tuna): cneunanuanpoBaHHas mebernb, HOYTOYK,
NPOEKTOP, 3KpaH A1 NpoeKTopa

YuebHaa ayauTtopusa 1 nabopatopusi rpyHTOBEAEHUS U MeXaHWKW TPYyHTOB (ONsS npoBefeHuns nabopaTopHbIX
3aHATWIA, TPYNNOBbLIX U UHAMBMAYANbHbIX KOHCYNbTaUWUA, TEKYLLEro KOHTPOMS U NPOMEXYTOYHOW aTtTectauun):
cneuMannsmpoBaHHas wHBeHTapb, [MK unu HoyTOyk, KOMMMEeKT npubopoB AnA onpeaeneHns guanyeckmx
CBOWCTB, NPOYHOCTHbIX U AedOpPMaLMOHHbIX XapakTtepuctuk rpyHtoB (BCB-25, MCI-1, Krp-1, ctabunometp,
CylWwunbHble LWKadbl, BbITSXKHOW LKad, NMTPOBbIE LMNWHAPLI ANs ONpeAeneHus rpaHcocTtaBa, apeoMeTphl,
COBWUroBble NpuOOpPbI, KOMMPECCUOHHbIE MpUbopbl, NPMGOP NpeaBapuTENbHOMO CXaTus FPYHTOB, WHOUKATOPbI
Yyacosoro Tuna WMY-10, Grokcbl meTannuyeckne, IKCUKaTOPbl, CUTa FPYHTOBbIE, CTYMKUW C MECTUKaMu; KOHYC
6anaHcupHbii Bacuneesa (KBB) (1 wr.); komnnekTt cut KIM-131 (2 wr.); yCTPOWCTBO OAHOMIIOCKOCTHOIO cpe3a
CIKA 40/35-25 (I'T 1.2.3) ¢ patuuMkamu: nuHenHblx nepemeweHun [ON1M-24; cunel SBA 500-L/, 6nok
3reKTpOHHO-Npeobpasytower annapatypbl AMA (I'T 6.0.1); ycTpoicTBo TpexocHoro cxkatus I'T 1.3.1-04, 6nok
aneKkTpoHHo-Npeobpasytowen annapatypbl OMNA (I'T 6.0.1), komnpeccop SIL — AIR 100|24; komnbloTep
GIGABYTEGA-A320M-S2HV2,SocketAM4, AMDB350, mAT,; AMDAthlon 200GE;
CRUCIALCT8G4DFS824ADDR4 — 8 I'6 2400, DIMM; TOSHIBAP300 HDWD110UZSVA, 1 T6 HDD, SATAIII,
3.5"; AEROCOOL VX PLUS 450w,

MoHnTopSAMSUNG 19", 94UN (R)ALS19HAAKSB/EDCS/NHA19HONL525857 L; Becbl 3neKTPOHHble
nabopaTtopHble «MASSA-K» BK-600 (2 wr.)

19. OueHou4HbIe cpeacTBa AN NPOBeAEHUA TEKYLeNn U NPOMEXYTOYHOMN aTTecTauum

MopsinoK OUEHKM OCBOEHMSI obyvawwmMmncs ydeGHoro MaTepuana onpegensieTcs
coaep)XaHWeM crneayrLLmx pasgenos ANCUUNINHGIL



WHankaTop(bl)
Ne | HaumeHoBaHue pasgena | KomneTeH
nin | AMcLMnnMHL (Moayna) (i) OOCTUXKEHUS OueHouHble cpeacTBa
Y KOMMeTeHL MM
1 Baenetive 8 MK-2 MnK 2.1 JlabopatopHas pabdoTta Ne 1
WHXXEHEPHYIO reorioruio.
BseneHue.
XapaktepucTtuka
2 TPYHTOBE/IEHA KaK MK-2 NnK 2.1 JlabopaTtopHas paboTta Ne 2
O[HOW 13 OCHOBHbIX
YacTen UHXeHepHoM
reonormu.
|-'rpBye|-|?rﬂaaﬂ KoMroneHTa MnK-2 nK2.1 Na6opatopHas pabota Ne 3
CTpo€eHune rpyHTOB. MK-2 MK 2.1 JlabopaTtopHas paboTta Ne 4
Knakas KOMMoHeHTa MK-2 MK 2.1 JlabopaTtopHas paboTta Ne 5
rPYHTOB.
6 | asoBad kommoHeHTa k-2 MK 2.1 Na6oparopHast pa6ota Ne 6
rPYHTOB.
PyHT Kak
7 MHOrOKOMMOHEHTHas MK-2 NnK2.1 JlabopaTtopHas paboTta Ne 7
cuctema.
8 dusnieckne ceocTsa MK-2 MK 2.1 JlabopatopHasi paboTta Ne 8
TPYHTOB.
9. ¢M3Y'KO'XMMM%CKM6 MK-2 MK 2.1 JNa6opaTtopHas paboTta Ne 9
CBOWCTBA FPYHTOB.
10 d)mslAKo-xmmmqecme AK-2 K 2.1 JlTabopatopHas pabota Ne 10
CBOWNCTBA FPYHTOB.
WHxxeHepHo- JlabopatopHas pabota Ne 11
11 | reonorudeckas oueHka AK-2 K 2.1
PM3UKO-XMMNYECKNX
CBOWNCTB IPYHTOB.
12 ¢M31/|K0-MexaqueCKme nK-2 MK 2.1 JlabopaTtopHas paboTta Ne 12
CBOWCTBA rPYHTOB.
HedopmaunoHHbie JlabopaTtopHas paboTta Ne 13
13 | cBoncTBa cKanbHbIX MK-2 NnK2.1
TPYHTOB.
14 lMpoYHOCTHBIE CBOMCTBA nK-2 1K 2.1 JlabopaTtopHasi paboTta Nel4
TPYHTOB.
15 Peopormqecme nK-2 MK 2.1 JlabopaTtopHas paboTta Ne 15
CBOWCTBA IPYHTOB.
16 Buapbl knaccudmkaumi nK-2 1K 2.1 JlabopaTtopHasi paboTta Ne 16
rpyHTa.
BblgeneHne nHxxeHepHo- JlabopaTtopHas paboTta Ne 16
17 reonorn4yecknx MK-2 NnK2.1
3N1IEMEHTOB
MpomexxyToYHas aTTecTauus lMepeyeHb BONpoCoOB
dopma KoHTponda — 3ayeT Komnnekt KM

20. TunoBble OLEHOYHble cpeacTBa W MeToAMYEeCKMe MaTepuanbl, onpegensioLlme
npouenypbl OLleHUBaHUA

20.1. TeKyLuMi KOHTPOSb YCNeBaeMoOCTH

OueHka 3HaHWA, YMEHUI U HaBbIKOB, XapakTepuaylowlas aTanbl hOpMUPOBaHNS KOMMETEHLMI B
paMKax U3y4yeHust UCLUUNIMHBI OCYLLECTBNSIETCS B XOA4E TEKYLLEN U MPOMEXYTOYHOW aTTecTauuin.

Tekywaa atrectaumsi NPOBOAMTCS B COOTBETCTBUMM C [lonoXeHMem O Tekylen aTTecTauuu
obyyalowmxca nNo nporpaMmaMm  Bbicwero obpasoBaHus  BopoHexckoro - rocygapCTBEHHOro
yHuBepcuTeTa. Tekywas artrectaumsi npoBoAUTCA B (POPME OLEHKM MNPaKTUYECKUX 3adaHum,
nabopaTopHbIX paboT, 1 Ap.

MepeyeHb NabopaTOpPHbLIX padboT



1. lNoaroToBKka rpyHTa, Cylka u pactmpanune. OnpegeneHne NnpupogHoON BRaXXHOCTU PYHTOB
TEPMOCTaTHbIM CNOCOBOM.

2. lMogroToBka rpyHTa, npocemBaHue 4epe3d cuto amameTtpom 0,1 mm. OnpegeneHuve
MMrPOCKONUYECKON BMAXHOCTU IPYHTOB TEPMOCTaTHBIM CNOCcCO60oM.

3. OnpegeneHve NAOTHOCTU FPYHTOB METOAOM NapauHUpoBaHUs.

4. OnpepgeneHne NNOTHOCTM YaCcTUL, rPyHTa NMKHOMETPUYECKMM Crnocobom

5. paHynomeTpuyeckuii cocTaB MUHUCTLIX FPYHTOB. OnpeaeneHue rpaHynomMeTpuyeckoro
cocTtaBa meTogom nunetku. 'padmnyeckast obpaboTka pesynbLTaTtoB aHanmsa.

6. [paHynomMeTpu4eckuin coctas MUHUCTLIX FPYHTOB. ["padmnyeckasn obpaboTka pesynbtaToB
aHanuaa.

7. ['paHynoMeTpu4eckMn CoCTaB FMUHUCTLIX FPyHTOB. OnpegeneHne rpaHynomMeTpuyecKoro
cocTaBa apeomeTpudecknum cnocobom. Npadmyeckasa obpaboTka pedynbTaToB aHanMaa.

8. [paHynomMeTpu4ecknin coctas MUHUCTLIX FPYHTOB. ["padunyeckasn obpaboTka pesynbTaToB
aHanmaa.

9. OnpepneneHne NMHENHON N 06 BEMHON yCcaaKn MMNHNCTBIX TPYHTOB.

10.OnpegeneHne cteneHn HabyxaHWA TNUHUCTBIX FPYHTOB MO 06bemy, BbICOTE U BecCy
obpasua. MNocTpoeHne rpadhnkoB N3MEHEHNS BbICOTbI 0Opa3La BO BPEMEHN.

11.0npegeneHMe BepxHEro W HWXKHEro npegenoB nnactudHoctn. PacyeTr uJucna
NNacTUYHOCTMW.

12. OnpefgeneHne NMNKOCTU MMUHUCTBIX MPYHTOB.

13. VcnblTaHus rpyHTa Ha cpes.

14. KoMnNpecCUoHHbIE NCMbITaHWUS.

15. OnpegeneHne oTHoCUTENbHOM Aedopmanm NPOCaaKm.

16.Onpenenenne HOpMaTMBHbIX MOKasaTenen CBOWCTB FPYHTOB MO AaHHbIM NabopaTopHbIX
aHanm3os.

17.CocTtaBneHue 3aKnoyeHus.

,D,J'Iﬂ oueHMnBaHUA pe3ynbTaToB na6opaToprlx pa60T MCcNonb3yeTcH WKana: «3a4TeHO-HEe 3a4TEHO».

KpuTepun oueHnBaHUSA KOMNETEHL M LLIkana oueHok
O6y4aroLmics BbINONHWN 3agaHne 3aumeHo
O6y4aroLmincs He BbIMNOMHUI 3af4aHune He 3aumeHo

20.2. NMpomexyTo4yHaa aTrecraums

lMpomexyToyHas aTTecTaums NpoBOANTCSH B COOTBETCTBMM C [1onoXeHNEM O NMPOMEXYTOYHOW aT-
TecTtaumm obyyatoLuxca No nporpamMmmMam BbICLLIEFO 0Opa3oBaHuS.

KOHTpOnbHO-U3MepuTenbHble MaTepuanbl NPOMeXYTOYHOW aTTecTauumn BKItoyatoT B cebs Teope-
TMYECKMe BOMPOCHI, MO3BOMSAKOLWMNE OLEHUTb YPOBEHb MOSYYEHHbLIX 3HAHWA WU CTEMEHb YMEHUN U
HaBbIKOB.

I'Ipome>KyTquas| arrectaumda no AucuuniimHe OocCylwecTBrideTCcA C MNMOMOLWbHO  crieayruinx
OL€HOYHbIX CpeacCTB:

lpumepbl 8orpocos K 3adyemy

XapaktepucTuka rpyHToBeAeHNS Kak OQHON U3 OCHOBHbIX YacTen UHXKEHEPHON reosornn.
B3anmocBs3b rpyHTOBEAEHNS C APYTMMWN HayYHbIMW HanpasneHUsMu.

CoBpeMeHHoe NoHMMaHue TepMuHa “rpyHT”. MeTtogonormyeckasl OCHOBa rpyHTOBEAEHMS.
MwuHepanbHbI cocTaB TBEPAON KOMMNOHEHTLI. CTPOEHNE U CBOMCTBA NEPBUYHLIX CUITMKATOB.
OcobeHHOCTM cocTaBa 1 CTPOEHUSA NPOCTLIX conen. VIx pacTBOpUMOCTb.

CocTaB 1 CTpOEHME MUHNCTBbIX M1HeparnoB. OcobeHHOCTM X B3aMMOLENCTBUSI C BOSOMN.
lMoHATME O CTPYKTYpeE U TEKCTYpe rpyHTa. Makpo-, Me30- U MUKPOCTPYKTYPHbIE 3MEMEHTHI.
'paHynomMeTpuyeckmin 1 MMKpoarperaTHbIn COCTaB rPyHTOB. [ paHynomMeTpuyeckme Knaccuukauyum.
MopncToCcTb U TPELNMHOBATOCTb FPYHTOB, UX BUAbI U 3HAYEHUe.

10 B3anmocBsA3b MMHepansHoOro coctaea 1 AMCNepCcHOCTU FPYHTOB.

11. Buabl BOAbI B FPYHTaX, €e BAUsiHWe Ha CBOWCTBA MPYHTOB.

CoNoOr~LONE



12. CesaA3zaHHaga Boda B rpyHTax. Ee BnusaHne Ha pmsmko-xmmmnyeckne CBonCTBa.

13. Nasbl B rpyHTax, X COCTaB U COCTOSIHUE.

14. XKnBas komnoHeHTa. Ee BNusHMe Ha CBONCTBa rPyHTOB.

15. XuMmndeckme B3anMoaencTBna KOMMNOHEHT rpyHTa. [Maponuna, okucreHme, pactBOpeHUe.

16. M'mpgpaTtaums rmMUHUCTBIX MuHepanoB. OOpasoBaHMe [OBOMHOIO 3NEKTPUYECKOro Crosi MMUHUCTBIX
yacTuu.

17. OBbMeHHblE KaTUOHbI B rpyHTax. MexaHu3m KaTMOHHOro obmeHa. 3aBMCUMOCTb COAEpXaHUA
CBSI3aHHOWN BOAbI B rPyHTax 0T coctaBa OOMEHHbIX KATUOHOB.

18. CTpYyKTYpHbIE€ CBA3M B rPyHTax 1 UX BUAbI.

19. lNoHATHE 0 husnyeckunx, prnsanko-mexaHMYecknx n OU3nNKo-XMMmnMIECKUX CBOMCTBAX rPYHTOB.

20. BrnaxHocTb 1 BOOOMPOHMLIAEMOCTb MPYHTOB.

21. T1NOTHOCTb M NOPUCTOCTb rPYHTOB. OCHOBHbIE NOKasaTenu.

22. Tennousmyeckme CBONCTBA rPYHTOB.

23. OnekTpryeckne U MarHMTHbIe CBONCTBA IPYHTOB.

24. IIpOYHOCTHbIE CBOMCTBA CKasbHbIX IPYHTOB. NokazaTenun. Paktopbl UX onpeaenstowme.

25. UcnbiTaHne rpyHTOB Ha casur. YpaBHeHne npodHocTn KynoHa.

26. dakTopbl ONpeaensaLwme CKMMaeMoCTb KpYNMHOOBTOMOYHbIX, NeCHYaHbIX U FMIUHUCTBIX FPYHTOB.

27. JedopmaunoHHbIe CBOMCTBA FPYHTOB, X obLlasa xapaktepuctuka. Bugbl gedopmauuin.

28. [ledbopMaumoHHbIE CBOMCTBA CKarnbHbIX FPYHTOB. [okaszaTtenu. dakTopbl Nx onpegensitolme.

29. NedopmaumoHHble CBOMCTBA ANCNEPCHLIX TPYHTOB. [NokasaTtenu. dakTopbl NX onpegensioLlime.

30. KoHconuaaums rnmHucToro rpyHTa. OCHOBHbIE peoriornyeckue CBOMCTBa.

31. MNMnactnyHoCTb rpyHTOB. NokasaTenu u dakTopbl ee onpeaenstoLlme.

32. HabyxaHue n ycagka. MNpnynHbl BO3HMKHOBEHUS 1 OLIEHOYHbIE NOKasaTenu.

33. lNpocaaka neccoBbIX MPYHTOB.

34. JINNKOCTb rPYHTOB.

35. BooonpoyHocTb, pasmMaryaemMocTb M MOPO30OCTOMKOCTb MPYHTOB.

36. KoppoanoHHas cnocobHOCTb rPyHTOB. [lpuyMHbI nog3emMHon Kopposuum meTtannoB. [loHATMe o
KOPPO3NOHHOW aKTUBHOCTMU.

37. TukcoTponHble ceoncTea. OCHOBHbIE NoKasaTenu

38. PacTBOpuMOCTb FPYyHTOB, hakTopbl ee onpeaensioLiue.

39. AncopbumnoHHbIe CBOMCTBA rPyHTOB. Buabl X NornoTuTenbHOM CNOCOBHOCTH.

40. ONeKTPOKMHETUYECKNE N OCMOTUYECKNE CBONCTBA FPYHTOB.

41. YacTHble, HOPMATUBHLIE U pacyYeTHbIE 3HaYeHUs NokasaTenen CBOMCTB FPYHTOB, Ux obLas
XapakrtepucTuka.

42. OCHOBHblE KnaccumKaLMoHHbIE NOKa3aTeny KpynHOOBMOMOYHbIX M MeCYaHbIX FPYHTOB.

43. OCcHOBHble KnaccuuKaLMOHHbIE NoKa3aTenu rMUHUCTbIX TPYHTOB.

44. OCHOBHbIE KracCUdUKaLMOHHbIE NMOKa3aTeNN CKarbHbIX FPYHTOB.

45. PacyeTHble 3Ha4YeHNs nokasaTerien CBOMUCTB ANCNEPCHBIX MPYHTOB.

46. PacyeTHble 3Ha4YeHWs nokasaTenen CBONCTB CKallbHbIX MPYHTOB.

47. NHXeHepHO-reonornyeckmin anemMeHT — OCHOBHaa eauHuLa Npu MHXeHepHO-reosiorMyeckom
cxemaTmsaumm rpyHToBoro obbekTa.

48. lMNMopsagok BblaeneHnsa NHXeHEepPHO-reornorMyeckoro safnemMeHTa.

49. CraTtuctudeckasa obpaboTka pesynbTaToB onpeaeneHns pmsmko-mMmexaHN4eCckux CBOMCTB rPYHTOB,
cornacHo NOCT 20522-2012. «['pyHTbl. MeToabl cTatuctudeckon ob6paboTkm pesynbTaToB
UCMbITaHUN Y.

50. O6beanHeHne NHXEHEePHO-reosIormyeckux 3IeMeHTOB B pacyYeTHbIN MPYHTOBbIN 3NIEMEHT -
COCTaBHYI0 4YaCTb pacyYeTHOM reoMexaHM4eckon Moaenu obbekTa.

3ayeT MOXET NPUHUMATBLCA B NMMCbMEHHON (hopMe C NocreayoLwwmM YCTHbIM OTBETOM Ha BOMPOCHI,
MOXeT OblTb BbICTaBfieH MO pes3ynbTaTaM TeKylMx aTTecTauuit, no pesynbTatam BbIMNOSIHEHUS
NPaKTUYECKUX 3aHATUIA WM MHOMBMAYyanbHbIX 3agaHuii. [py peanusauum kKypca C MNpUMEHEHMEM
3MEeKTPOHHOro 0byYeHMs 1 ONCTAHLMOHHbLIX 06pa3oBaTenbHbIX TEXHOMOMMIA A0MNYCKAaeTCsl TONbKO YCTHas
¢dopma oTBETA UK TECTUPOBAHNE.

Ona oueHuBaHus pe3ynbTaToB OOy4YeHMS Ha 3ayeTe WUCNONMb3yeTCs LKana: «3a4yTeHO», «He
3a4TEHOY.



YpoBeHb

KpuTepun oLieHMBaHUSA KOMNETEHLNIA cchopmmpoBaH Llkana oueHok
HOCTU
KoMMeTeHuumn
OOyuvatominca B MOSMHOW Mepe BradeeT MOHATUAHBbIM annapaTtom | [ToebiweHHbIU 3aumeHo
OaHHON 06nacTu HaykuM (TEOpeTUHEeCKMMU OCHOBaMW AWCLMMNNNHDIL), ypogeHb

crnocobeH MnnCTpupoBaTb OTBET MpuMepamu, daktamu, OaHHbIMU
Hay4HbIX WCCregoBaHUIM, NPUMEHNATL TeopeTUYeckne 3HaHua Ans
peLLeHnst NpakTUYeckMx 3agad B 06nactu rpyHToBeAeHNs
O6yuyatowmiics BnageeT MOHATUMHBIM annapaToM [aHHOW obnactu Ba3zosnbit 3aumeHo
HaykM  (TeopeTUYeckMMM  OCHOBaMWM  OUCUMMMMHBLI),  cnocobeH YpO8eHb
UNNIOCTPUPOBATL OTBET NpUMepamMu, JOMyCKaeT OWNOKN Npu peLleHnm
NpakTU4eckmx 3agay B 06Nactu rpyHToOBeAEHUS

OOyuvatowminca Bnageetr YacTUYHO TEeOpeTUYEecKMMUM  OCHOBaMM lMopozosnblli 3aumeHo
OVCUUNIIVHDI, dparmeHTapHO  cnocobeH pgatb  OTBET  Ha YpPOBEHbL
OOMONMHUTENBHBIA  BOMPOC, HE YMeeT MNPUMEHSITb TeopeTuyeckme
3HaHWA NpuU peLleHnn NpakTUYecKMX 3aaad no rpyHToBeAeHuo

Ob6y4arowmncss  OEMOHCTPUPYET  OTPbIBOYHbIE,  dparMeHTapHble - He 3aumeHo
3HaHWsA, JonyckaeT rpydOble OWMOKM MpU peLueHUun MpaKTU4ECKOn
3agauu

20.3. doHA OLEeHOYHbIX cpeacTB C(hOPMUPOBAHHOCTM KOMMNETeHUMN (NepevyeHb 3aaaHun)

MNMK-2 CnocobeH oueHnBaThb rMAPOreonIorm4eckue N MHXXeHepHo-reosiorm4eckme ycnosus ons
pPa3NnyHbIX BUAOB XO3ANCTBEHHOMN AEeATENIbHOCTHU

1) 3aKkpbITble 3aaHus (TECTOBbIE, CPEAHUN YPOBEHb CIIOXHOCTU):

3AOAHUME 1. PacTBOpMMOCTb ABMSIETCA XapaKTepHbIM CBOMCTBOM ANS:
- MwHepanos knacca nepBUYHbLIX CUMUKaTOB
- MpocTtbix conen
- [ NUHNCTBIX MUHEpanoB

3A0AHUE 2. lNonasy4yecTb rpyHTOR 3TO:
- [MageHune HanpskKeHW B rpyHTE NpUW ero NoCcTosiHHoON gedopmavinm
- AnuTtenbHasa pecdopmMauuns Npym NOCTOAHHOWN Harpy3ske
- YMeHbLUEeHME NPOYHOCTU rPYHTA NPU NOCTOSIHHOW Harpy3ke

2) OTKpbITblE 3aaaHus (TECTOBbIE, NOBbLILLEHHbIV YPOBEHb CNOXKHOCTU):

3AOAHUE 1. HabyxaHne xapakTepHO ANS IMMHUCTbIX MUHEPAoB rpynnbi:
OTtBeT: MOHTMOpPUNOHUTA

3AOAHWUE 2. 3anonHuTe nponyck:

KnaccudukaumoHHbIM nokasaTenemM necyaHblX rPyHTOB, XapakTePU3yoLWMM UX KPYMHOCTb, ABMASIETCS ...
coctaB?

OTBeT: rpaHynomMeTprUyYecKuni

3) oTKpbITble 3aaHUsa (CUTYaLUMOHHbIE 3aa4un, cpeHUN YPOBEHb CIOXHOCTU):

3A0AHUE 1. OnMwnTe coBpeMeHHY0 knaccndumkaumo orusnko-MexaHN4YeCKNX CBONCTB rPYHTOB.
OTtBeT: PU3NKO-MEXaHMYECKMEe CBOWCTBa PYHTOB MPOSBASATCA NPU BO3AEWCTBUM HA HUX BHELUHUX
Harpy3ok. OHu noapa3fenstoTca Ha AedopMaLoHHbIE, MPOYHOCTHBIE U Peoriornyeckue.

HdedopmaunoHHble CBOWCTBA XapakTepuaylT noBedeHMe T[pyHTa Mo Harpyskamu, He
NpeBbIWALWMMN KpUTUYECKME, W, CrnedoBaTeNlbHO, He MNPMBOAALWMMU K paspylleHuto. OTO0 Moayrb
aedopmaumm n koapdumumeHT NyaccoHa.

[MpOYHOCTHbIE CBOWCTBA XapaKTepu3yloT NOBeAeHMEe TpyHTa MOA4 Harpyskamu, paBHbIMU WU
npeBbILLaWNMMM  KPUTUYECKNE, N ONPedensioTcsa TOMbKO MNpy paspylleHun rpyHTa. ITo npegen
MPOYHOCTN Ha OAHOOCHOE CXaTue, npefen NMPOYHOCTU Ha pacTsXKeHwe, yaerbHOoe cuensieHune, Yros
BHYTPEHHEr0 TPEHMUSI.



Peonormyeckne cBoWCTBa XapakTepusylT NoOBeAeHME TPYHTOB Mo OaBfEHMEM BO BPEMEHM.
OCHOBHbIMW PEONOrM4YeCcKMMM CBONCTBAMU SIBNSAIOTCA penakcaunsa HanpskeHun (nageHne HanpsKeHun
npu HemsmeHHon fedopmaumm), nonsyyectb (pocT AedopmMaumm Npyu MOCTOSSHHOM HarnpsbkeHuu), B
pes3ynbTaTe KOTOPOW NPOYHOCTb rPyHTa

Kputepuu u wkanbl oleHMBaHUA 3aA4aHUn ONns OLeHKU c(pOpMMPOBAHHOCTM KOMMETEHLUN:
[nsa oueHBaHWS BbINONTHEHNS 3a4aHUIN Ucnonb3yeTca bannbHas Wwkana:
1) 3aKkpbIThble 3adaHNS (TECTOBLIE, CPEAHUN YPOBEHbL CITOXHOCTH):
e 1 6ann — ykasaH BEpPHbI OTBET;
e 0 6annoB — ykasaH HEBEPHbLIN OTBET, B TOM YMCNE YaCTUYHO.
2) OTKpbITblE 3a4aH1s (TECTOBbLIE, MOBLILIEHHbIN YPOBEHb CITOXHOCTH):
e 2 Ganna — ykasaH BepHbI OTBET;
e (0 6annoB — ykasaH HEBEPHbLIN OTBET, B TOM YMCIE YaCTUYHO.
3) OTKpbITblE 3a4aHNsA (CUTYaLMOHHbIE 334a4U, CPEAHUI YPOBEHb COXHOCTM):

e 5 GannoB — 3agaHue BLINOMHEHO BeEpPHO (NONyYeH npaBWMbHbIN OTBET, 06OCHOBaH
(aprymeHTMpoBaH) xo BbINONHEHUs (MpK Heo6XxoanuMOoCTN));
e 2 Ganna — BbINOMHEHVWE 3afaHWs COOEPXWUT He3HaunTemnbHble OwWwubKn, HO npuBeaeH

npaBuUIbHbIN X0 PAcCY)XAEHWI, NN NOSNy4YeH BEPHbIN OTBET, HO OTCYTCTBYeT 060CHOBaHME Xoaa
€ro BbIMOMHEHUA (ecnm OHO ObINO HeOBXOAMMbIM), UK 3adaHue BbINOSIHEHO HE MOMHOCTbLIO, HO
nony4yeHbl MNPOMEXYTOYHble (Y4acTUYHble) pe3ynbTaTbl, OTpaxawwue npaBUiIbHOCTL Xo4a
BbINOSIHEHNST 3a4aHusA, UNW, B ClNydae ecnu 3agaHne COCTOUT W3 BbINOSIHEHUA HECKOMbKUX
noasagaHmn, 50% KoTopbIX BbINOIHEHO BEPHO;

e 0 GannoB — 3agjaHNe He BbLINOMIHEHO UNN BbINOSIHEHO HEBEPHO (XO4 BbIMNOSHEHUS OWKNBoYeH
UNN coaoepXuT rpybble owmnbKkM, 3HaYMTENBHO BNUSIOLIME Ha AanbHeNlee ero nsy4yeHue).



